
 

在进入 802.11n 的时代，无线终端速度普遍提升。如何能让自己的无线终端速度更快呢？

首先我们从一个结论下手，在其它条件一样的情况下，无线终端协商速率越高，传输速度越

快。那么小编在此，从无线终端协商速率的视角来讲讲如何提高无线终端传输速度。可以看

到下图的协商速率是 72Mbps。这时我们不禁会想，这个速率是怎么来的      

     

 

 

802.11n 射频速率的配置通过 MCS（Modulationand Coding Scheme，调制与编码策略）索

引值实现。MCS 调制编码表是 802.11n 为表征 WLAN 的通讯速率而提出的一种表示形式。

MCS 将所关注的影响通讯速率的因素作为表的列，将 MCS 索引作为行，形成一张速率表。

每一个MCS索引其实对应了一组参数下的物理传输速率。从表中得出该终端的MCS值为7，

网卡支持的空间流是1，调制方式为 64-QAM码率 5/6，使用 SGI 400ns，信道带宽是 20MHz。 

 



 

 

 

那我们来了解一下各因素是怎么影响协商速率的。 

 

空间流：MIMO 技术实现空间复用得出空间流的概念。基于 MIMO 技术，实现了在多条路

径上并发地通信，MIMO 技术运用了多径效应，使用多天线来实现多通道（收发双方都需要

支持 MIMO 技术），传输信息流经过空时编码形成多个信息子流经过多个天线发射出去，

多天线接收机使用先进的空时编码处理能够分开并解码这些数据子流，从而实现最佳的处理。

可以这样说，收发双方支持多少并发流，就可以提高多少倍的吞吐。可以简单的理解为 1

条空间流最大速率是 150Mbps，2 条空间流最大速率是 300Mbps。空间流可以用以下图来

帮助理解。 

 

 

 

因为目前的 AP 至少都支持 2 条空间流，从空间流这一因素来说，想要更快的速度，选购

电脑时，可以考虑购买支持 2 条空间流的网卡。苹果电脑的 wifi 传输速率通常比较快，因

为最新的电脑使用的是支持 3 条空间流 802.11ac 网卡。Window 电脑如果内置网卡不好

用，可以购买支持 2 条空间流的外置 USB 网卡。 

 



 

调制方式与码率：按照无线通信的基本原理，为了使信息适合在无线信道这样不可靠的媒介

中传递，发射端将把信息进行编码并携带冗余信息，以提高系统的纠错能力，使接收端能够

恢复原始信息，其中有效信息和整个编码的比率，就是码率。 

调制是一种将信号注入载波，以此信号对载波加以调制的技术，以便将原始信号转变成适合

传送的电波信号。打个比方，我们买来的台式机电脑并不是组装好了被运来的，而是以一种

便于“运输”的方式“装载”到箱子中。无线传输也是如此，原始数据的波形要经过某种加工，

或者是出于速率的考虑，或是出于抗干扰的考虑等等，进而采用了某种调制方式。下面简单

介绍几种无线协议常见的调制方式。 

BPSK（Binary Phase Shift Keying）：只能传输 1 和 0 两种数据，但是有着较强的抗干扰能

力。 

QPSK（Quadrature Phase Shift Keying）：QPSK 使用 4 种相位波形，传输速率为 BPSK 的

两倍，与 BPSK 相比，QPSK 的抗干扰能力有所减弱，但是 2 倍的传输速率还是很吸引人的。 

QAM（Quadrature Amplitude Modulation）：QAM 同时对相位和振幅两个要素进行调制。

QPSK（4PSK）通过 4 个相位的调制可以传输 2 比特的数据，如果同时通过改变振幅来调幅

的话，就是我们所说的 QAM 调制。根据相位和振幅将空间划分成 4× 4 的阵列，就是常说的

16QAM，可以同时传输 4 比特的数据。进一步，我们可以划分 8× 8 的阵列，就是 64QAM，

可以同时传输6比特的数据，如下图的调制星盘所示。最新的802.11ac技术可使用256QAM。

极大提高传输速率。 

 

 

 

从上图可以看出，调制星盘越密，携带数据量越多，也就是速度更快。但是同时抗干扰的能

力也越弱，容易产生误码和重传。在信躁比越高的环境，调制星盘越密，携带数据量越多，

也就是速度越快。如果收发双方一开始使用码率为 5/6 的 64QAM 调制，当信躁比低的时候，

则会有大量的误码和重传。收发双方自动将调制方式和码率向下调，以减少误码和重传。这

时协商速率也会相应的下降，最终速度也会变慢。 

 

从调制方式与码率这一因素来说，想要更快的速度，需要良好的信躁比（信躁比是接收信

号与背景噪声之间的差值，该值越大越好）。离 AP 越近，信号强度越强，信躁比越高，速

度越快，反之，离 AP 越远，信号强度越弱，信躁比越低，速度越慢。当然从背景噪声（也

就是大家常说的信号干扰）这一角度来说，信号干扰越大，信躁比越低，速度越慢，反之，

信号干扰越小，信躁比越高，速度越快。这就是为什么很多无线厂商打流时喜欢在屏蔽房

里进行的原因。 

为了确保良好的信躁比，在实施项目中，一般信号强度验收标准要求无线覆盖区域内 95%

以上信号强度应大于-75dBm，条件允许的情况下，边缘覆盖场强可以大于-70dBm，其



 

中重点覆盖区域推荐信号强度控制在-40dBm-到-65dBm。同信道信号强度大于-65dBm

的 AP 不宜超过 2 个。 

 

 

信道带宽：802.11n 支持将两个 20MHz 的频宽捆绑为一个 40MHz 频宽, 可以将吞吐提高一

倍。通俗来说，信道带宽越大，可容纳的子载波越多，子载波越多，传输速率越快。信道带

宽可以用以下图来帮助理解，4 车道要比较 2 车道更快。 

 

 

 

测试时，为了达到更高的速度，通常会采用 40MHz 频宽，考虑到 2.4GHz 一共才 3 个非

重叠的可用信道，通常在实施项目中 2.4GHz 采用 20MHz 频宽来减少干扰。这意味着在

2.4GHz 只能达到 150Mbps 的速率。5GHz 资源相对较多，普通场景可以使用 40MHz 频

宽，高密场景建议使用 20MHz 频宽。 

 

 

Short GI：射频芯片在使用 OFDM 调制方式发送数据时，整个帧是被划分成不同的数据块

进行发送的，为了数据传输的可靠性，数据块之间会有 GI（Guard Interval），用以保证接

收侧能够正确的解析出各个数据块。无线信号在空间传输会因多径等因素在接收侧形成时延，

如果后面的数据块发送的过快的话，会和前一个数据块的形成干扰，而 GI 就是用来规避这

个干扰的。在多径环境中，前一个数据块还没有发送完成，后一个数据块可能通过不同的路

径先到达，合理的 GI 长度能够避免相互干扰。如果 GI 时长不合理，会降低链路的效率。

GI 间隔配置为 400ns，可以将吞吐提高近 10%。 

 

Short GI 使用于多径情况较少、射频环境较好的应用场景。工勘时，覆盖区域与 AP 尽量

可视，而不是通过反射覆盖。在客户客户环境中障碍物较多时，多径效应影响较大时，应

该关闭 Short GI 功能。客户环境中障碍物少时，多径情况较少时，推荐启用 Short GI 功

能。 

 


