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天线增益 

 为什么网络信号弱、速率低、时断时续？ 

 为什么购买了大量的 AP，但是还有地方信号不好，而有的地方信号多到互相

干扰？ 

 为什么布置了大增益的天线，结果还未能得偿所愿？ 

 无线不同于有线，若想建设一张高品质的 Wi-Fi 网络，我们需要对天线的“习

性”加以了解。所以今天小编就带着大家一起来学习一下天线增益。 

 

天线如何获得增益？ 

 首先，天线是“无源器件”，所以天线本身并不能给 AP 的信号增加能量。

然而我们一提到天线，最重要的指标就是说天线的“增益”，那么天线是如何获

得信号强度的“增益”呢？答案就是，靠控制信号发射的角度。这个原理有些类

似于手电筒，手电筒靠一面凹镜，让光线都集中在某一角度，来让光线照到更远

的地方。手电筒及电池相当于 AP 设备本身，而手电筒的灯泡和凹镜就相当于我

们的天线。如果摘掉手电筒的凹镜，那么就相当于使用一个增益很小的全向天线，

光线照射很分散，覆盖距离很近；有了凹镜，则相当于使用了一个高增益的定向

天线，光线集中，覆盖距离很远。 

 信号总的能量是由 AP 决定的，天线则决定让这些能量集中在某个角度内，

这个角度越小，能量聚集度越高，获得的信号“增益”也就越大，信号覆盖的距

离越远；反之，如果覆盖角度越大，能量聚集度越低，信号覆盖的距离越近。这

就是天线获得增益的基本原理。 

 

全向天线 

 全向天线，一般指的是水平各个方位增益相同的天线，即水平方向 360 度覆

盖。水平方向增益的增加，是依靠垂直方向增益的减少来实现的。可以认为，全

向天线增益越大，水平方向上覆盖的范围也就越大，垂直方向上覆盖的范围越小。 
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 全向天线一般应用于室内环境，绝大多数室内型 AP 自带的天线也都是全向

天线。 

 

 

定向天线 

 定向天线，在垂直方向和水平方向都不是 360 度覆盖，一般来说覆盖角度小，

覆盖的范围也就越远，如同我们前面谈到的手电筒。实际场景中，通常室外会采

用定向天线。 
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 大家可能会问，为什么室外不能用全向天线呢？其实也不尽然，只是一般而

言，室外部署全向天线不那么容易。设想一下，室外一般要求覆盖距离较远，如

果使用全向天线，那么在增益较大的情况下，全向天线垂直方向上信号较弱，如

果 AP 放置位置较高（比如楼顶），则会出现“灯下黑”现象。那么如果放置在

地面附近呢？地面附近的问题就是树木等遮挡物过多，可能无法实现对热点位置

的有效覆盖。另外还有一个就是如果使用全向天线，由于向四周辐射，导致干扰

会严重，影响用户体验。所以大多数情况下，还是使用定向天线在高处向室外热

点区域覆盖，以保证可靠的信号质量。 


