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ISM2.4G频段：2.4-24.835GHz 
共83.5MHz 

ISM 5.8G频段：5.725-5.875GHz 共150MHz 
5G U-NII频段：低频段5.15-5.25GHz、中频段5.25-5.35GHz、扩展频段5.470-5.725GHz、
高频段5.725-5.825GHz  共555MHz

频段

无线信号本质是电磁波，在整个频谱资源中使用了2.4G和5G这两部分。
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2.4G频段的信道
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5.8G频段的信道
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信噪比

背景噪声：是某个特定信道的环境或背景的射频能量级别。 
包括来自周边802.11无线设备发出的，也包括来自非802.11设备发出的，例如微波炉、蓝牙设备和便携电话等。 

信噪比：许多Wi-Fi供应商把信号质量定义为信噪比(SNR)，SNR是接收信号与背景噪声水平声之间的差值，而不是比值。如下图 
例如接收信号强度为-85dBm，而背景噪声为-100dBm时，两者之间的差异就是15dB，SNR就是15dB。 
如果SNR过低，可能导致数据传输遭到破坏并导致第二层重传。重传会对吞吐量和延迟造成负面影响。 

25dB或以上的信噪比被认为信号质量很好，而10dB或以下的信噪比被认为信号质量很糟糕。

接收信号强度

时间（秒）

背景噪声

功
率
（
d
B
m
)
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车道1

车道6

车道11

不重叠的车道
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这段目前我图还未投入使用

2.4G只有3个不重叠的信道可用 
5G目前有13个不重叠的信道可用
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某商场由多个AP覆盖 
使用蜂窝式部署，信道合理岔开

信道1

信道6 信道11

信道1

信道1

信道6

信道6

信道11

信道11
信道11
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无线竞争类似排队
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抛物⾯面天线+25dBi 抛物⾯面天线+25dBi
⾃自由空间路径损耗 

10公⾥里 
-120dB

避雷器 
-0.1dB

避雷器 
-0.1dB

50’LMR-馈线 
-2.21dB

50’LMR-馈线 
-2.21dB

10’LMR-馈线 
-0.44dB

10’LMR-馈线 
-0.44dB

发射机 +10dBm 接收机 -65.5dBm

接收灵敏阈值=-80dB

链路预算就是指从发射机开始通过射频媒介直到接收机之间的所有增益和衰减的总和。链路预算计算的目的是确保最终的接收信号强度处于接收机的接收灵敏阈值之上。

组件 增益或衰减 信号强度

收发机（原始发送信号） +10dBm

10’LMR-600电缆 -0.44dB +9.56dBm

防雷器 -0.1dB +9.46dBm

50’LMR-600电缆 -2.21dB +7.25dBm

抛物线天线 +25dBi +32.25dBm

自由空间路径损耗 -120dB -87.75dBm

抛物线天线 +25dBi -62.75dBm

50’LMR-600电缆 -2.21dB -64.96dBm

防雷器 -0.1dB -65.06dBm

10’LMR-600电缆 -0.44dB -65.5dBm

接收机（最终接收信号） -65.5dBm

链路预算

接收电平：接收端接收信号的强度，空旷环境下WLAN信号传播时，接收电平估算公式如下： 
Pr[dB] = Pt[dB] + Gt[dB] - Pl[dB] + Gr[dB] 
Pr[dB]为接收电平； 
Pt[dB]为最大发射功率；  Gt[dB]为发射天线增益；  Gr[dB]为接收天线增益；   Pl[dB]为路径损耗.
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接收端最终信号强度 RX=-57dBm

天线增益 +5dBi

无线接入点 
TX= +20dBm

集成天线 
+2dBi自由空间路径损耗 50米 

-74dB

障碍物衰减10dBm

求接收端最终信号强度是？

20+5-74+2-10=-57
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AP 84 无P挡无干扰7带 
最大覆盖距离（米0 A荐覆盖距离（米0 3率A荐NB范6 

NAP24 �  � -S 5 �  2 �  13dBm—2 � dBm 

NAP24 �  � -P 5 �  2 �  13dBm—2 � dBm 

NAP24 �  �  5 �  2 �  13dBm—2 � dBm 

NAP26 �  � （2置天线0 5 �  2 �  13dBm—2 � dBm 

NAP26 �  � （外置天线0 6 �  25 13dBm—2 � dBm 

NAP28 �  � -P 5 �  2 �  13dBm—2 � dBm 

NAP28 �  �  5 �  2 �  13dBm—2 � dBm 

NAP36 �  � （NAP36 �  � --0 5 �  2 �  13dBm—2 � dBm 

NAP36 �  � -P 5 �  2 �  13dBm—2 � dBm 

NAP46 �  �  5 �  2 �  13dBm—2 � dBm 

NAP76 �  � （15天线0 3 �  �  15 �  13dBm—27dBm 

NAP76 �  � （定5天线0 5 �  �  3 �  �  13dBm—27dBm 

NAP78 �  �  5 �  �  3 �  �  13dBm—27dBm 

我司各型号AP推荐覆盖距离
因为现场环境不同，这里只是推荐值，具体以实际测试结果为准
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场G (P 型号 2.4).4） 5.8).4） 单(P推荐值.4） 

办8高A场G 
.办8室06议室0教室） 

N(P2600 30-40 30-40 60-80 

N(P2800 30-40 30-40 60-80 

N(P3600(N(P3600-- �  30-40 30-40 60-80 

N(P4600 30-40 30-40 60-80 

普P1网场G 
.53访客0商N0车站、

机场） 

N(P2400-P 10-15 2支持 10-15 

N(P2800-P 10-15 2支持 10-15 

N(P2400-S 10-15 2支持 10-15 

N(P2400 40-50 2支持 40-50 

N(P2600 40-50 40-50 80-100 

N(P2800 40-50 40-50 80-100 

N(P3600 40-50 40-50 80-100 

N(P3600-P 40-50 40-50 20-30 

N(P4600 40-50 40-50 80-100 

场景 AP 型号 2 � 4G（2- 5 � 8G（2- 单APGP6（2- 

87高密场景 
（87室.4议室- 

NAP2600 40-50 40-50 80-100 

NAP2800 40-50 40-50 80-100 

NAP3600 40-50 40-50 80-100 

NAP4600 40-50 40-50 80-100 

普通上网场景 
（31访客.商S.车N、机场- 

NAP2400-P 15-20 0支持 15-20 

NAP2800-P 15-20 0支持 15-20 

NAP2400-S 50-60 0支持 50-60 

NAP2400 80-100 0支持 80-100 

NAP2600 80-100 80-100 160-200 

NAP2800 80-100 80-100 160-200 

NAP3600 80-110 80-110 160-220 

NAP3600-P 80-110 80-110 40-50 

NAP4600 80-110 80-110 160-220 

室A5障场景 
（演唱4.商S活动- NAP7600 40-50 40-50 80-100 

室A普通上网 
（广场.景区- 

NAP7600 80-100 80-100 160-200 

NAP7800 80-100 80-100 160-200 

我司各型号AP推荐带机量

终端是电脑时的带机量 终端是手机时的带机量

因为现场环境不同，这里只是推荐值，具体以实际测试结果为准
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场景工勘指导 
下载地址：bbs.sundray.com.cn

http://bbs.sundray.com.cn
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不要看图说话，务必去现场勘测
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工勘准备（硬件）

AP 网卡、电脑

激光测距仪 相机或手机 工勘支架和锂电池
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inssider(Windows)

wifi分析仪(安卓）

speedtest(安卓、苹果、电脑）

wifi概观360专业版（安卓）

信号强度测试软件

信号强度测试软件

速度测试软件

信号强度测试软件

ZS-TEST，信号强度为-35dBm，下面用蓝色实线表示。

干扰SSID有38个，信号最强是-60dBm,下面用红色
虚线表示。

同频SSID有29个，信号最强是-36dBm,下面用绿色
虚线表示。

工勘准备（软件）
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工勘实地勘测过程参与人员：工勘人员、客户IT负责人、物业以及施工方 
工勘人员需要完整的传递工勘结果，给予客户以及施工团队，并且需要有文档输出和备案

概要设计方案

建筑与图纸校对

确认建筑材质

信号衰减测量

干扰源探测

确认AP点位

确认人员分布

确认建筑结构

线路走线规则

结果输出

确认供电方式

工勘checklist

工勘流程
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客户建筑CAD图纸



www.sundray.com.cn

仓库场景现场照片
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障碍物 相对衰减度 范例 穿透损耗

木材 低 办公室分区 约3-6dB

塑料 低 内墙 约3-6dB

合成材料 低 办公室分区 约3-6dB

石棉 低 天花板 约3-6dB

玻璃 低 窗户 约8dB左右

水 中 湿木、人体 约8-10dB

砖 中 内墙和外墙 约8-12dB

大理石 中 内墙 约10-12dB

纸 高 壁纸 约12-15dB

混凝土 高 楼板和外墙 约12-20dB

承重墙 高 浇筑水泥墙 约20dB

防弹玻璃 高 安全隔间 约20dB以上

混凝土楼板 高 楼层 约30dB以上

电梯阻挡 高 电梯内 约20-40dB

2.4GHz电磁波对于各种材质的穿透损耗的经验值
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现场勘测时如何使用链路预算公式做估算

通过链路预算公式可算出以AP为中心，每个辐射圈边界范围，比如算出红色圈的边界是-50dbm，黄色圈的边界是-65dbm，即可评估出每个AP的
覆盖范围。注意墙外（经过障碍物）的点要减去墙（障碍物）的衰减值。

AP
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常见干扰源

微波炉等大功率设备 无绳电话 蓝牙设备 运营商无线AP\家用私接无线设备
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严重干扰的情况
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信道1

信道6 信道11

信道1

信道1

信道6

信道6

信道11

信道11
信道11

信道1

信道1 信道1

信道1

信道1

信道6

信道6

信道11

信道6
信道1

有规划PK没规划

有规划，信道合理岔开 无信道规划，同频信道相邻，干扰大
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网络方案
注AP到POE交换机的网线距离要小于100米
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AP安装方式

吸顶：AP吸顶安装时，⽆无线信号覆盖效
果是最好的，因为AP到⽤用户直接范围内障
碍物最少。

放装：AP室内放装时，建议放在2-3⽶米
的室内较⾼高处，避免AP到主要⽤用户区直线
距离范围内有障碍物。

⼊入墙：推荐⼀一个房间部署⼀一个AP，
AP在不同房间，尽量以斜对⾓角错开部
署在房间内。⾼高度推荐在1.2——1.8⽶米
范围，不能被电视等其他物体直接挡住。

壁挂：内置天线与散热窗平⾏行，
信号与天线垂直⽅方向较好。

天线放置原则：天线应该与天花板垂直。

当天花板⾼高度⼤大于8⽶米时，不建议采⽤用
吸顶，⽤用壁挂⽅方式。



www.sundray.com.cn

工勘报告 
下载地址：bbs.sundray.com.cn

http://bbs.sundray.com.cn

